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ُ
ختلفة سنعرض فيما ي�� ن

ُ
 إيجاد مجال وكيفيةقاط ،ملاحظات وتوج��ات للتعامل مع أنواع الدوال الم

 �عر�ف الدالة وخطوط التقارب ل�ل واحدة م��ا. 

  
 عامة:مُلاحظات نقاط و

  رها مُعرفة.المصادر ال�ي صُوّ  مجموعة مجال �عر�ف الدالة هو .1
 

قطة ال�ي ف��ا الدالة غ�� مُعرفة ". 2
ُ
ل ن

ُ
 جُزء ما قبل  :و�نقسم إ�� جُزئ�ن،" تواصل الرسم البيا�ي ينقطع�� �

 وجُزء ما �عد النُقطة.،النُقطة    
 

قطة  فة ��عرّ إذا �انت الدالة غ�� مُ . 3
ُ
 �� تلك النُقطة ، مُعينةن

ً
 أن  أو  ؛إما أن ي�ون للدالة خط تقاربإذا

قب"، وذلك بحسب تصرُّ   
ُ
 ف الدالة بجوار النُقطة ال�ي ف��ا الدالة غ�� مُعرّفة:ي�ون "ث

 

عرّ بجوار قيمة الدالة �انت إذا  )أ(
ُ
  ها،ومن �سار  النُقطة يم�نمن  -فة النُقطة غ�� الم

َ
 حصل ع�� نفس ت

 النُ  - القيمة   
ً
 قطة �� "إذا

ُ
 "؛ و�ش�ل عام �� قبث

ُ
  قطة "ن

ُ
 . 0 �� الدالةوالمقام " ت�ون قيمة البسط قبث

 

عرفة �انت إذا )ب(
ُ
   قيمة الدالة بجوار النُقطة  مُختلفة عن ،من اليم�نقيمة الدالة بجوار النُقطة غ�� الم

عرفة 
ُ
 يوجد للدالة خط تقارب ع، من اليسارغ�� الم

ً
 اإذا

ً
��  بجوار النُقطة تؤول الدالة مودي وعادة

 و��ذه ا�حالة ت�ون قيمة المقام صفر  والبسط لا ُ�ساوي صفر. )∞±(إ�� ما لا ��اية هذه ا�حالة 

  

 خطوط التقارُب الأفقية: .4

  (y)ي�ون للدالة خط تقارُب أفقي إذا �انت قيمة الدالة  
َ
 ت
َ
إ��  xق��ب ي عندما��ب من قيمة عددية مُعينة ق

 .)∞−(أو ) ∞+( ؛ما لا ��اية

قي�ن ،واحد عندما  يق��ب  
ُ
مكن أن ي�ون للدالة خطي تقارُب أف

ُ
إ��   x) وآخر عندما  يق��ب ∞+( إ�� xمن الم

)−∞(..... 

 

 

  �عر�ف: 

 الدالة النسبية �� دالة ال�ي عبارة عن حاصل قسمة دالت�ن.   
 

الصورة العامة للدالة النسبية �� : 
)(
)()(

xh
xgxf =

 
. 

 

 ....أو دوال مُثلثية ممكن أن ت�ون بولينوم أو دالة جذر مُركبةh(x) و g(x)الدوال 

حقق أن-دوال بولينوم ف��ا ال�ي البسط والمقام -الدالة النسبية  مجال �عر�ف
ُ
  h(x)≠ 0 :هو �ل المصادر ال�ي ت

حقق أن: 
ُ
قبأو " خط تقارُب عاموديسي�ون للدالة  h(x) =0وعندها �� النقاط ال�ي ت

ُ
 "ث

 مثال 
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 النسبیة الدالة
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مُعطى الدالة:  
12
232)( 2

2

−+
−+

=
xx
xxxf.  عامدة للمحاور

ُ
  ؟جد مجال �عر�ف الدالة وخطوط التقارُب الم

                    
 ا�حل :   

 . x22x+-0≠1أن:  يُحقق x�ل هو الدالة مجال �عر�ف  

عطينا  
ُ
 و�ستثن��ا من مجال التعر�ف. x-22x+-0=1نجد النقاط ال�ي �

عادلة :  
ُ
 . 2x 0.5=والثا�ي    1x=-1...... نحصُل ع�� حل�ن، الأول   x22x+-0=1نحل الم

 0.52x=أو  1x=-1أي أن مجال �عر�ف الدالة هو �ل الأعداد ما عدا   

 x≠0.5أو  x≠-1ونكتب : مجال �عر�ف الدالة 

 

 خطوط التقارُب العامودية:
 

قب �� النقاط 
ُ
 :0.52x=أو  1x=-1نفحص هل سيكون للدالة خط تقارُب أو ث

عوض النقاط بالبسط ونجد قيمة البسط، إذا حصلنا ع�� 
ُ
خرى  0�

ُ
قب ولإي قيمة أ

ُ
قطة ث

ُ
 الن

ً
  .خط تقارُب،إذا

 

عوّض  
ُ
�1-=  1x   0.52=وx ونفحص بالبسط: 
 

ساوي صفر بالنُقطة  )1-2(3+2)-1(-2=-3 
ُ
 قيمة البسط لا �

ً
  . =x-1 مودي ��اع و�التا�� للدالة خط تقارُب 1x=-1، إذا

 

ساوي صفر بالنُقطة  (0.5)22(0.5)3+-2=0
ُ
 قيمة البسط �

ً
قب للدالة. 0.52x=و�التا�� النُقطة  0.52x=، إذا

ُ
 �� ث

 

 للدالة خط تقارُب ع
ً
قطة  x=-1مودي �� اإذا

ُ
قب بالن

ُ
 .x=0.5، وث

 

 أنتبھ :

الدالة 
12
232)( 2

2

−+
−+

=
xx
xxxf : ��يُمكن أن نكت��ا �التا

)1)(12(
)2)(12()(

+−
+−

=
xx
xxxf  وُ�مكن إخ��ال 

قب للدالة ال�ي �� x≠0.5المقام _ تحت الشرط أن مع من البسط  (2x-1)القوس  
ُ
قطة ث

ُ
صبح  -ن

ُ
وعندها ت

الدالة : 
)1(
)2()(

+
+

=
x
xxf  تحت الشرط أنx≠0.5  ..... 

قب للدالة. f(0.5)=1.6666��ذه الصورة سنحصل ع��:  x=0.5وإذا عوضنا 
ُ
 وهذه النُقطة ست�ون ث

   x=0.5وكذلك إذا عوضنا نقطة بجوار 
ً
خرى بجوار  x=0.49من اليسار ، مثلا

ُ
قطة أ

ُ
     من  x=0.5 ون

 
ً
 ..... 1.6666فإن قيمة الدالة ��ذه النقاط ستق��ب من   x=0.51 اليم�ن،مثلا

 

قية خطوط التقارُب
ُ
ف
ُ
 :الأ

 ):∞±( إ�� ما لا ��اية xنحسب هل تق��ب الدالة من قيمة عددية مُعرّفة عندما يق��ب 

lim
𝑥𝑥→+∞

2𝑥𝑥2+3𝑥𝑥−2
2𝑥𝑥2+𝑥𝑥−1

=
2𝑥𝑥2

𝑥𝑥2
+3𝑥𝑥
𝑥𝑥2
− 2
𝑥𝑥2

2𝑥𝑥2

𝑥𝑥2
+ 𝑥𝑥
𝑥𝑥2
− 2
𝑥𝑥2

= 2+0+0
2+0+0

= 1 

 شرح وتوضيحات:
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أك�� ع�� ، نقسم �ل مُركب بالبسط والمقام :(∞±)إ�� ما لا ��اية  xل�ي نجد القيمة ال�ي تق��ب م��ا الدالة عندما يق��ب  .1

و�ل مُركب ،بالبسط كب ونفحص القيمة ال�ي يق��ب م��ا �ل مُرّ  2xو��ذه ا�حالة نقسم ع�� ،  بالدالة xقوة مرفوع لها 

عطاة معنا ،�عد أن قسمنا �ل مرّكب �� و .....بالمقام 
ُ
   2نحصل و�� المقام  2نحصل �� البسط ع�� ، 2xع�� الدالة الم

ً
أيضا

 
ُ
أي أن مُعادلة خط  1و�التا�� حاصل القسمة هو )  0��  ،إ�� ما لا ��اية xيق��ب ،عندما ركبات داخل الدوائر (قيمة الم

 . y = 1التقارب الأفقي �� 
عطاة .2

ُ
   (∞−)إ�� xيق��ب  انحصل ع�� نفس القيمة للدالة عندم �� الدالة الم

ً
 لأن القوى زوجية......أيضا

 

 
 
 
 

 :المُركبة دالة الجذر
ركبة  ا�جذر دالة 

ُ
)()(الصورة :�� دالة من الم xgxf =

 
 

 

)()(دالة من الصورة : �ل مجال �عر�ف xgxf =
 

حقق أن لهو �
ُ
 .)0(تحت ا�جذر موجب أو  g(x)≥0 المصادر ال�ي ت

 

 ملاحظات وتوضيحات :

)()(الدالة  . 1 xgxf  تحصل ع�� قيّم موجبة فقط.   =
 

 �� الغالبية الساحقة من أسئلة  ، تر�يعيةدالة خطية أو إما دالة ست�ون  g(x)الدالة ال�ي تحت ا�جذر أي . 2

تباينة     
ُ
 ..... ال�ي إما أن ت�ون خطية أو تر�يعية  g(x)≥0البجروت.... ولإيجاد مجال �عر�فها نحل الم

 

 تر�يعية إذا �انت الدالة ال�ي تحت ا�جذر . 3
ً
 g(x) للدالة  المجال الموجبهو  f  لدالةل تعر�فالمجال ،إذا

 ونجده بواسطة رسم الدالة ال��بيعية ......
 

  :مثال

)(62مُعطى الدالة:  2 −−= xxxf. عامدة للمحاور؟
ُ
  جد مجال �عر�ف الدالة وخطوط التقارُب الم

 ا�حل:

 . x-22x-0 ≤ 6يُحقق أن:   xمجال �عر�ف الدالة ��ذه ا�حالة هو �ل   

تباينة،نرسم الدالة  ل�ي 
ُ
لائمةنحل هذه الم

ُ
 نجد  ال��بيعية الم

ً
حدد نوع رأس الدالة  الدالةجُذور .....أي أولا

ُ
ون

م ، aال��بيعية بحسب 
ُ
حدد ومن ث

ُ
 الموجب ..... المجالنرسم الدالة ون

عادلة ال��بيعية  
ُ
  1x ،=1.5 2x= -2 :حل�ن نحصُل ع��،  x-22x-  6= 0نحل الم

ا a=2و�ما أن 
ً
 .מינימוםس الدالة سي�ون أر  أي موجب إذ

بيّنة :و�التا�� الرسم البيا�ي للدالة سي�ون من الصورة 
ُ
 الم

تباينة 
ُ
 هو المجال الموجب للدالة ال��بيعية ...... x-22x-0 ≤ 6وحل الم

..   x  > 1.5أو    x < -2و�حسب الرسم المجال الموجب هو :  
ً
 وهذا هو مجال �عر�ف الدالة أيضا

 خطوط تقارب :

)(62للدالة  2 −−= xxxf جُزئ�ن سيتألف منلكن رسمها البيا�ي  موديةالا يوجد خطوط تقارُب ع 

2-  1.5 

 الجذر المُركبة دالة
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 .  x  > 1.5والآخر بالمجال    x < -2حسب مجال التعر�ف أعلاه..... أي جزُء بالمجال 

إ�� ما لا ��اية ، ستق��ب قيمة الدالة إ�� ما  xوكذلك لا يوجد لها خطوط تقارُب أفقية لأنھ عندما يق��ب 

 .....لا ��اية.

    

 
 
 

 من الصورت�ن التاليت�ن:مكن أن ت�ون واحدة مُ مُركبة  الدالة النسبية مع دالة جذر 

1  .
)(
)()(
xh
xgxf . 2      أو   =

)(
)(

)(
xh
xg

xf = 

 مُلاحظة:  

 .... إما دالة خطية أو دالة تر�يعية  تحت ا�جذر الدالة ال�ي  ست�ون ، البجروت�� الغالبية الساحقة من أسئلة 

 

 �� ا�حالة الأو��: مجال �عر�ف الدالة
)(
)()(
xh
xgxf =

 
   

حقق أن :  مجال �عر�ف الدالة
ُ
  )0.(أنتبھ المقام لا يُمكن أن ي�ون  h(x) > 0��ذه ا�حالة هو �ل المصادر ال�ي ت

  

:الثانية �� ا�حالة 
)(
)(

)(
xh
xg

xf =
 

 

           g(x) ≥ 0:مُدمج�ن ��ذه ا�حالة �شمل شرط�ن مجال �عر�ف الدالة
ً
 h(x) ≠ 0 وأيضا

 .0لأن البسط عبارة عن دالة جذر وا�جذر مُعرّف فقط لقيّم موجبة...... والمقام ممنوع أن ي�ون 

 

 

 :1مثال

معطاة الدالة 
6

2)(
2 −−

+
=

xx
xxf جد مجال �عر�ف الدالة وخطوط التقارب للدالة ؟ 

 

 ا�حل:

حقق أن 
ُ
 ،وسنجده من خلال  x-2x-0< 6مجال �عر�ف الدالة هو �ل المصادر ال�ي ت

  الذي سي�ون كما مبّ�ن: لدالةالرسم البيا�ي ل

 مجال �عر�ف الدالة.  x < -2  أو  x  >3والمجال الموجب هو 
ً
 وهو أيضا

 

 العمودية: التقارُبخطوط 

 ولذلك النُقطة 0بالبسط سنحصُل ع��  x = -2وإذا عوضنا  x = -2أو   x=3 النُقاط الصفر�ة للمقام �� :

x = -2  قب للدالة وخط التقارب العامودي الثا�ي سي�ون
ُ
 .x=3  :�� ث

 
ُ
قيّةخطوط التقارُب الأ
ُ
 :ف

 دالةجذر مُركبةمع  نسبیة دالة
 

2-  3 
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عطاة
ُ
��: الدالة الم

6
2)(

2 −−

+
=

xx
xxf قية

ُ
سنكتب التعب�� الذي تحت  ول�ي نجد خطوط التقارُب الأف

6)611(    ا�جذر �التا��: 2
22

xx
xxx +−=−−  

خرج 
ُ
م ن

ُ
xxخارج ا�جذر (تذكر أن  2Xومن ث  ) ولذلك التعب�� �� المقام سيُصبح:2=

)611(6 2
2

xx
xxx +−⋅=−− 

 و�التا�� يُمكن كتابة الدالة �التا�� :

 

 

 

 

 

، أما التعب��التعاب�� ال�ي داخل الدوائر ستق��ب من الصفر فأن (∞+)إ��   xوعندما يق��ب 
x
x

فإن  

 و�التا�� قيمة الدالة عندها ستق��ب من: 1ست�ون قيمتھ 

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1 + 0

1 ∙ √1 + 0 + 0
= 1 

 

 عندما 
ً
 يق��بخط التقارب عندما مُعادلة و�التا��  1فإن قيم الدالة ستق��ب من  (∞+)إ��  xيق��ب إذا

 x ��إ (+∞)   :��y=1     

، أما التعب��فأن التعاب�� ال�ي داخل الدوائر ستق��ب من الصفر (∞−)إ��   xعندما يق��ب 
x
x

ست�ون 

 والمقام ��ذه ا�حالة سالب.  و�التا�� قيمة الدالة عندها ستق��ب من:،لأن البسط موجب  -1قيمتھ 
ً
 دائما

                                                 

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1 + 0

−1 ∙ √1 + 0 + 0
= −1 

 

 عندما 
ً
 يق��ب خط التقارب عندما مُعادلة و�التا��  -1فإن قيم الدالة ستق��ب من  (∞−)إ��  xيق��ب إذا

x  ��إ (−∞)   ��y = -1 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :3مثال 

)611(

21

)611(

2

)(

22 xxx
x

x

xxx
x

xx
x

xf
+−⋅

+
=

+−⋅

+
=
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معطاة الدالة 
9
5)( 2 −

+
=

x
xxf عامدة للمحاور جد مجال �عر�ف الدالة وخطوط التقارب ؛

ُ
 ؟ الم

 
 ا�حل:

 ��ذه ا�حالة �شمل شرط�ن مُدمج�ن: مجال �عر�ف الدالة
 أي الأول :

ً
  ≤ X  -5أي  X+5≥0  التعب�� تحت ا�جذر ليس سالبا

  ≠ x-3أو    x ≠ 3...... أي    2x-0≠9المقام لا ُ�ساوي صفر ، أي  الثا�ي :

 ودمج هاذين الشرط�ن هو مجال �عر�ف الدالة :

 ��ذه ا�حالة مجال الدالة سيكون : 

<  -3 -5 ≤ x         3- 3  >أو < x         أوx > 3   

 

 خطوط التقارب العامودية ��:

x = 3    أو   x = -3  

 )x = -3أو  x = 3(انتبھ إ�� أن البسط لا ُ�ساوي صفر ��  

 

قيةخطوط التقارب 
ُ
ف
ُ
 :الأ

فإن المقام يق��ب إ�� ما لا ��اية أسرع من البسط ولذلك الدالة ستق��ب من  (∞+)إ��  xعندما يق��ب 

 ولذلك  الصفر....

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =0  

فقي عندما 
ُ
رب الأ

ُ
 . y=0��  (∞+)إ��  xيق��ب ومُعادلة خط التقا

 

 ولذلك لا حاجة لفحص خط التقارب هناك....  (∞−)الدالة غ�� مُعرفة �� 
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ثلثية يختلف عن نمط التعامُل مع 
ُ
خرى �� �ل ما يتعلق بإيجاد مجال الالتعامل مع الدوال الم

ُ
دوال الأ

�عر�ف الدالة ، ومن خلال الأمثلة التالية سنو�ح كيف نتعامل مع مجال �عر�ف الدالة �� الدوال 

ثلثية...... 
ُ
 الم

 

 : 1مثال

جد مجال �عر�ف الدالة 
x
xxf

sin
cos)(  ?  π2 < x<0�� المجال    =

 ا�حل:

 >2π 0 < x�� المجال  sin x 0 <يُحقق  xالدالة ست�ون مُعرّفة ل�ل 

 بحس��ا sin x 0 <ولإيجاد هذا المجال يُمكننا الأستعانة بدائرة الوحدة وتحديد المجال الموجب لـ  

 

 

 

 

 

 : 2 مثال

جد مجال �عر�ف الدالة 
x

xxf
cos
sin)(  ?  π2 < x<0�� المجال    =

 ا�حل:

 >2π 0 < x�� المجال    cos x 0 <يُحقق  xالدالة ست�ون مُعرّفة ل�ل 

 بحس��ا  cos x 0 <ولإيجاد هذا المجال يُمكننا الأستعانة بدائرة الوحدة وتحديد المجال الموجب لـ  

 
 
 
 

 

 

 

 : 3 مثال

جد مجال �عر�ف الدالة   
x

xxf
sin5.0

cos)(
−

 ? π3 < x<0�� المجال    =

 ا�حل : 

 ��ذه ا�حالة مجال �عر�ف الدالة عبارة عن دمج لشرط�ن :

0cos :هو الأول    :)0(أي المقام لا ُ�ساوي  x≠0 sin-0.5 والثا�ي هو (التعب��  تحت ا�جذر ليس سالب) ≤
 

0cosوالشرح من المثال السابق فإن بحسب دائرة الوحدة   : بالمجال xل�ل  ≤

 مُثلثیة مع جذور نسبیة دالة
 

 �ع الأول ة بالرُ بَ فإن الدالة ت�ون موجَ  cosبحسب دائرة الوحدة و�عر�ف دالة الـ 

 :  بالمجال xست�ون مُعرفة ل�ل  f(x)ولذلك الدالة  ،والرُ�ع الرا�ع

 .أو                            

+ + + + 
+ + + + - - - - - - 

- - - - - - 

+ + + + + + + + 
- - - - - - - - - - - - 

 �ع الأول ة بالرُ بَ فإن الدالة ت�ون موجَ  sinـ بحسب دائرة الوحدة و�عر�ف دالة ال

 :  بالمجال xست�ون مُعرفة ل�ل  f(x)ولذلك الدالة  ،والرُ�ع  الثا�ي

                          . 



 وخطوط التقارب أمثلة ومُلاحظات  مجال تعریف الدالة-ةصنقاط مُلخ
 

 8 بسیخومتري وبجروت  -IQ حقوق الطبع محفوظة لمعھد 
 

 

 

2
0 π

≤≤ x  أو  
2

5
2

3 ππ
≤≤ x. 

 بالنسبة للشرط الثا�ي فإن:

      sin x= 0        -0.5 :عندما يتحققkx ππ 2
61 +=

 
kkx   أو  πππππ 2

6
52

62 +=+−= 

عطى   
ُ
 :ت�ون الدالة غ�� مُعرفة ا��وفالتالية،نُقط فإن هذا يتحقق �� الو�� المجال الم

       )0(,
61 == kx π  0(أو(,

6
5

2 == kx π 

  )1(,
6

13
3 == kx π   1(أو(,

6
17

2 == kx π 

 أذا مجال �عر�ف الدالة هو المجال الذي يدمج ب�ن الشرط�ن ،وهذا المجال هو :

 

6
0 π

<≤ x
   

  أو
26
ππ

≤< x  أو 
6

17
2

3 ππ
<≤ x أو 

2
5

6
17 ππ

≤< x 

 ومع�ى هذا أن الرسم البيا�ي للدالة 
x

xxf
sin5.0

cos)(
−

أجزاء ال�ي  4سيتألف من  >π3 0< x�� المجال    =

 ف��ا ت�ون الدالة مُعرّفة


