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  معهد  –جميع حقوق الطبع محفوظة للناشرIQ ض.م. 
 يحظر نسخ ونشر وتوزيع هذا الكتاب أو فصول منه بأي شكل أو أي وسيلة إلكترونية أو ميكانيكية

ويحظر تعليمه واستخدامه كله أو فصول منه في أية مؤسسة ، معهد أو ( بما في ذلك التصوير أو التسجيل) 
 .ض التدريس، بدون إذن خطي من الناشرمدرسة لغر 
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 : عزيزي الطالب

هذه الملف هو الملف الثالث من المواد الاساسية في الجبر  التي من المفروض ان يجيد الطالب 

 . التعامل معها قبل البدء بالدورة

 

 لمواضيع 
ً
 شاملا

ً
  : وهي في الجبر  مركزيةالملف يشمل شرحا

 

 قوانين القوى . 1

 جذور قوانين ال. 2

 النحليل الى العوامل. 3

 قوانين الضرب المختصر. 4

 تبسيط صور الاعداد. 5

 تغيير موضوع المعادلة. 6

 

 ومركزية  هذه مواضيع مهمة
ً
سيطر على هذه المواد ويجب على كل طالب ان ي   في الجبر جدا

دورة المعروضة في كل موضوع لكي تكون الاستفادة من ال الحل مهارات تطبيق  يتمكن من وأن

 .قصوى 

 

 

 باحترام                                                                                                         

IQمعهد  -طاقم البحث والتطوير                                                                                  
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 القوى والجذور 
 :اتتعريف

 : القوى    

 .مرات nمضروب بنفسه  Aالعدد =An , A0عدد بحيث  Aعدد صحيح و  nليكن       

 ".لقوى ا"يسمى  nو  "الأساس"يسمى  . A·A·A·····A = An  Aأي       

 

 :أمثلة    
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 قوانين القوى 

 

 

 ( 1 )  Am ·An = Am+n                                                              53·54 = 53+4 = 57 

 (2 )  nm

n

m

A
A

A                                                           325

2

5

44
4

4
   

 : نا أن نستنتج القانونين التاليينومن هذا القانون بإمكان

= A-n ) أ (    
nA

1  ,  
3

3

7

1
7  ,  

4

4

5

1
5


 (ب)                A0=1    ) A = 0 ( لكل    , 70= 40 = (0.5)0= 1  

 (3)  (Am)n = Am·n                                                                     (62)4 = 62·4 = 68 

(4) (A·B)m = Am·Bm                                                             ( 3·5)4=34·54 

(5)  
m

mm

B

A

B

A








                                                   
2

22

7

4

7

4








   

 

n مرات 
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  :أحفظ جدول القوى التالي
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 : القوى قوانين تمارين في 
 
ا بقوانين القوى ؟.1 

ً
 بسّط لأبسط صورة ممكنة مستعين
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ا بقوانين القوى ؟..2

ً
 بسّط لأبسط صورة ممكنة مستعين
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 :الحلول 
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 حلول سؤال 2
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 :الجذر
  nليكن   

ً
nعدد صحيح إذا A  هو عدد مثلb  والذي يحققbn =A  

   
ً
nnإذا كان  :إذا AbAb . 

 

 قوانين الجذور 
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 :وتوضيحات ملاحظات

 . من جدول القوى يمكن استنتاج الجذور الملائمة.1
ً
 نستنتج ا 53=125بما أن : فمثلا

ً
51253:نإذا  

 (  مع بعض التحفظات)القوى والجذور يمكن اعتبارهم عمليتين عكسيتين . 2
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ً
 الجذر الموجب في الحالات التي فيها هناك جذرين فمثلا

ً
4في البسيخومتري نأخذ دائما 81 

ونأخذ الجذر السالب فقط في +. 3ولكن في امتحان البسيخومتري نأخذ فقط  -3و  3هو 

4الحالات التي مكتوب فيها بشكل واضح  81. 

993أي  2، فالمقصوداذا لم يكن عدد فوق اشارة الجذر، -3 2  

 قوى كسرية.4
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 تمارين في قوانين الحذور 

 

 -:بسّط لأبسط صورة مستعينًا بقوانين الجذور والقوى  .1
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 حلول تمارين في قوانين الجذور 
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9

1
3                                4.  

2

1

8

1

24

3

24

3
33

3

3

  

        

5.  7010710049                                   6.  
2

1
1

2

3
3

2

1
9

8

1
3   

 

7.  
3

5

9

25
                                                         8.  

10

1

1000

1

2000

2

2000

2
33

3

3










 

 

9.  39
8

72

8

72
                                   10.  10100

6

600

6

600
  

 

11.  525
2

50

2

50
                              12.  381

2

162

2

162 44
4

4

  

 

13.  24
2

8

2

8
                                        14. 5125

2

250

2

250
  

15. 232
3

96

3

96 55

5

5







   

 
 

 إخراج عدد خارج جذر
يمكن خارج جذر، يجب أن نكتب الجذر كحاصل ضرب عددين بحيث إحداهما  ددلإخراج ع 

 .تساوي الجذر ى كتابته كعدد مرفوع لقو 

          

444  :مثال 444 2323281162  

  

 إدخال عدد إلى داخل جذر

أن نرفع العدد لقوى يجب ( لجذرعندما يكون العدد مضروب با)لإدخال عدد داخل جذر 

  .ثم ندخله إلى داخل الجذر ونضربه بالعدد الذي داخل الجذر  للجذر  مساوي  

333333  :مثال         33 3205645645454  
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 تمارين أضافية في قوانين الجذور 

 

 أدخل العدد خارج الجذر إلى داخل الجذر؟. 1

(1) 33                        ( 2) 3 53              (3) 4 92    

(4) 3 25                 ( 5) 28               (6) 5 92   

 

  أخرج أكبر عدد صحيح ممكن خارج الجذر؟. 2

(1) 200     (2) 72    (3) 4 48   

  (4) 5 64     (5) 3 3000  
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 حلول تمرين 1
 

1.  27393333 2               2.  333 33 1355275353   

 

3.  444 44 1449169292    4.  333 33 25021252525   

 

5.  1282642828 2    6.  555 55 2889329292   

 

 

 حلول تمرين 5
                                                                                    

1. 21021002100200            2. 83898972       
  

3.   44444 3231631648         4.   55555 2223223264   

 

5.    33333 31031000310003000   
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 :التحليل الى عوامل
 تعريف

 .هو عملية كتابة العدد كحاصل ضرب الاعداد المكونة له: التحليل الى العوامل لعدد

 :يمكن كتابته كحاصل ضرب لاعداد صحيحة كالتالي 12العدد : مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وكل عدد ( …11، 7، 5، 3، 2مثل )فقط  1عدد اولي هو عدد يقسم على نفسه وعلى  :تذكر

 (ليس أولي 1انتبه العدد .)يمكن كتابته كحاصل ضرب العوامل الاولية المركبة له

 :ملاحظات

 ولكن هناك طريقة ( على الغالب)كل عدد يمكن تحليله الى العوامل بعدة طرق  -1

كوّنة له كحاصل ضرب واحدة لكتابته     
 
 .العوامل الاولية الم

 .هي الاعداد الاولية التي حاصل ضربها يعطينا العدد نفسه: العوامل الاولية للعدد -2

 .ليس أولي 1انتبه العدد  -3            

 

 .هي كتابة صورة العدد كحاصل ضرب العوامل المركبة لها :التحليل للعوامل لصورة العدد

 

 :امثلة       

 

(1) 3m+123(m+4) 

(2) 2m2+m m(2m+1) 

(3) a2b3+b2
 b(a2b2+b)  bb(a2b+1)  b2(a2b+1) 

(4) xy+y+2x+2 y(x+1)+2(x+1)  (x+1)(y+2) 

21 
امكانية 

امكانية  3
1 

امكانية 
2 

212 43 26 

223  1
1

3 

31
1 31

1 

وهذه الامكانية يمكن 
 تبسيطها اكثر

والذي لا  21وهنا وصلنا الى  تحليل العوامل للعدد 
تسمى العوامل  3, 1يمكن تبسيطه اكثر، والاعداد 

 .21لعدد الاولية ل
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 :ملاحظات

 يمكن تحليل صورة عدد الى العوامل على عدة مراحل والمرحلة التي لا يمكن تبسيطها -1

 (.لصورة العدد)بسط صورة أاكثر تسمى     

 العامل ال -2
 
 خرجه خارج قوس ي  ذي ن

 
 ركبات صورة العدد وباختصار سمى عامل مشترك لم

- عامل مشترك– نسميه      

 (.4كما في المثال )العامل المشترك ممكن ان يكون عدد، حرف او قوس الذي يحوي صورة عدد *     

 .الاقواس في ابسط صورة سنحصل على صورة العدد الاصلية فككنااذا  -3

 

 :امثلة اضافية

4x+6 2(x+3) 

6m3+8m2
 2m2(3m+4) 

6y+2xy+6x+18 2y(3+x)+6(x+3)  (x+3)(2y+6) 

    (x+3)2(y+3)  2(x+3)(y+3) 

 

 تمارين في التحليل للعوامل

 

 :حلل إلى العوامل صور الأعداد الآتية

1) ba 55     2) yx 1218           3) wyx 864   

4) aa 24 2     5) 43 28 aa           6) 7233 963 xxyx   

7) 623  xyxy   8) catcaxctxcx 2    9) 253 816612 yzxyzxz   



 (جــــ)ر أسس الجب IQ 16معهد  

 

 .ض  .م  IQحقوق الطبع والنشر محفوظة لمعهد ©

 

 حلول تمرين تحليل للعوامل
 

1.    5a+5b = 5(a+b)                                              2.   18x-12y = 6(3x-2y) 

 

3.    4x+6y – 8w = 2(2x+3y-4w)                           4.   4a
2
 +2a = 2a(2a+1) 

 

5.    8a
3
+2a

4
 = 2a

3
(4+a)                                       6.   3x

3
-6y

3
·x

2
 +9x

7
 = 3x

2
(x-2y

3
 +3x

2
) 

 

7.    xy -3y – 2x + 6 = y(x-3)-2 (x-3)=(x-3) (y-2) 

 

8.    cx
2
 + ctx + cax + cat = cx(x+t) +ca(x+t) = (x+t)·(cx+ca) =  

       (x+t)·c·(x+a)=c(x+t)(x+a) 

 

9.    12xz
3
 + 6z

5
y + 16x + 8yz

2
 = 6z

3
(2x+z

2
y) + 8(2x+yz

2
) = (2x+z

2
y)( 6z

3
 + 8) = 

        (2x+z
2
y)·2(3z

3
+4) = 2(2x+z

2
y) (3z

3
+4) 
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 قوانين الضرب المختصر
قوانين الضرب المختصر هي قوانين مختصرة لعمليات ضرب والتي يمكن استغلالها دون تنفيذ 

 .عملية الضرب

من هذه القوانين والتي سنعرضها هنا ولكن  3طلب منك معرفة في امتحان البسيخومتري ي  

 .خلال مراحل دراستك الثانوية قوانين والتي من الممكن انك تعلمتها 3هناك اكثر من 

 

 2ab+b2a =2(a+b)+2   :1قانون 

 22ab+b-2a  =2(b-a):   2قانون 

 2b-2a=(a+b)(b-a):     3قانون 

 

 تمارين في قوانين الضرب المختصر
 

 :بسط بالاعتماد على قوانين الضرب المختصر. 1

1)   
2

3x   2)   
2

4x   3)   
2

52x   4)   
2

83x  

5)    88 xx  6)    3535 xx   7)    4343 33 xx  

8)   
22 34 xx  9)   

23 25 xx   10)    xxxx 8787 33  

 :جد قانون الضرب المختصر الملائم 2

1)  122 xx   2)  442 xx   3)  4129 2 xx  

4) 99 2x    5) 169 2x    6)  252x  

7)  93025 24 xx   8)  25204 36 xx   9)  2581 6x  
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 ين قوانين الضرب المختصرتمار حلول 
 

 حلول تمرين1
 
 

1.    (x+3)
2
 = x

2
 +6x +9                                   6.   (5x+3) (5x-3) = 25x

2
 - 9 

 

2.    (x-4)
2
 = x

2
 – 8x + 16                                7.    (3x

3
 -4)( 3x

3
 +4) = 9x

6
 -16 

 

3.    (2x-5)
2
 = 4x

2 
-20x +25                             8.   (4x

2
 -3x)

2
 = 16x

4
 -24x

3
 + 9x

2 

 
4.    (3x +8)

2
 = 9x

2
 + 48x + 64                       9.   (5x

3
+2x)

2
 = 25x

6
 + 20x

4
 + 4x

2
 

 

5.    (8+x)(8-x) = 64-x
2
                                  10.  (7x

3
–8)(7x

3
 +8x) = 49x

6
 – 64x

2
 

 
 

 حلول تمرين 2
 

1.    x
2
 + 2x +1 = (x+1)

2
                                 5.   9x

2
 – 16 = (3x-4)(3x+4) 

 

2.    x
2
 - 4x + 4 = (x-2)

2
                                   6.   x

2 
- 25 = (x-5)(x+5) 

 

3.    9x
2
 + 12x + 4 = (3x+2)

2
                           7.  25x

4
 + 30x

2
 + 9 = (5x

2
+3)

2
 

 

4.    9x
2 
– 9 = (3x-3)(3x+3)                             8.   4x

6
 + 20x

3
 + 25 =(2x

3
+5)

2 

                                                            

                                    9.   81x
6
- 25 = (9x

3
-5)(9x

3
+5) 
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 تبسيط صور أعداد
قييوانين القييوى، التحليييل للعواميييل، :فييي تبسيييط صييور أعييداد سنسيييتغل كييل مييا تعلمنيياه حتيييى  ن

 .للأصلية ومكافئةقوانين الضرب المختصر، لكي نكتب صورة عدد معقدة بصورة أسهل 

 

 :مثال

 
 

  
   13

1

)1(13

11

13

1

33

12
2

2

2

2




















x

x

xx

xx

x

x

x

xx 

 ملاحظات 

 .الاختزال ممكن فقط عندما ننتقل الى صورة عدد مكتوبة كحاصل ضرب .1

 لها نفس القيمة العددية    - التي حصلنا عليها بعد التبسيط-صورة العدد المبسطة .2

 . لكل عدد نعوضه مكان الأحرف،لصورة العدد الأصلية      

 ف     
ً
 : سنحصل  على 1في المثال  y=2و x=1إذا عوضنا  مثلا

3
3

9

41

123

221

2613














 

      

 .وهي نفس النتيجة في صورة العدد المبسطة 

 

 تبسيط صور أعدادتمارين في 

 :بسط صور الأعداد الآتية. 1

1) 




yx

yx 33   2) 




yx

yx

42

84   3) 




1

1
2x

x   4) 




1

122

x

xx  

5) 




322

4
2x

x   6) 




12

2

a

aa   7) 




2

123 2

x

xx  8) 




4

805 3

x

xx  
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 :حلول 

 
1.     3

)(333











yx

yx

yx

yx
 

 

2.    2
42

)42(2

42

84











yx

yx

yx

yx
 

3.    
1

1

)1)(1(

1

1

1
2 











xxx

x

x

x
 

 

4.    1
1

)1)(1(

1

)1(

1

12 22















x

x

xx

x

x

x

xx
  

 

5.    
)4(2

1

)4)(4(2

4

)16(2

4

322

4
22 
















xxx

x

x

x

x

x
  

 

6.    
1)1)(1(

)1(

12

2













a

a

aa

aa

a

aa
   

 

7.    )2(3
2

)2)(2(3

2

)4(3

2

123 23















xx

x

xxx

x

xx

x

xx
 

 

8.    )4(5
4

)4)(4(5

4

)16(5

4

805 23















xx

x

xxx

x

xx

x

xx
 

 

 : ملاحظة 

 .قام لا تساوي صفرر أي صورة العدد التي في المفالأختزال ممكن في حالة لم يكن المقام ص

ساوي صفر .وفي الحلول المقترحة الأفتراض هو أن المقام لا ي 
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 : تغيير صورة المعادلة
 

 . نقصد في تغيير صورة المعادلة هو الانتقال من صورة معينة للمعادلة الى صورة اخرى مكافئة

 .بشكل عام نتحدث عن معادلات التي تحوي اكثر من متغير واحد
 

 
ً
 : مثلا

 

(1 )3y+2x=4  هذه هي معادلة بمتغيرين 

(2 )x=3y+4m-3  متغيرات 3هذه المعادلة تحوي 

 . معروض فيها في جهة واحدة من المعادلة والبقية في جهة اخرى  xالمتغير                                  

 .xهذه المعادلة تسمى الصورة الصريحة للمتغير                                   

(3 )
B

Ac
mynx

4

3 
  متغيرات 8هذه معادلة تحوي  

 

 : كيف نقوم بتغيير موضوع المعادلة
 : امثلة

423معطى المعادلة   yx 

 بالصورة الصريحة xعبر عن  -أ      

 بالصورة الصريحة yعبر عن  -ب      

 

 :الحل

احدة من المعادلة وبقية في جهة و  xبالصورة الصريحة يجب ان نعزل  xلكي نعبر عن  

 . مركبات المعادلة بالجهة الاخرى 

    

            

3

24

243

423

y
x

yx

yx








          

 

           

2

34

342

423

x
y

xy

yx








  

 

 Xهذه هي الصريحة ل 
 

 .أ
 

 .ب
 

 yهذه هي الصريحة ل 
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 : مثال اضافي

CABمعطى            594 2   

 بالصورة الصريحة  Bعبر عن           

 

 : الحل

 : في الطرف الثانيحد من المعادلة وبقية المركبات في طرف وا Bنعزل 

                

                                  
4

95

954

2

2

AC
B

ACB






  

 :ننفذ الجذر على الطرفين ونحصل على  Bلكي نجد 

                                       

4

95

4

952

AC
B

AC
B







 

 

24خارج الجذر ،  4ة اخراج ال ويمكننا تبسيط الصورة بواسط  وبالتالي تصبح المعادلة ،

2

95 AC
B


 

 

  :مثال إضافي

22mcp:    معطى      

                             ?c 
 

 :الحل

                                                            :ادلةفي طرف من المع cنعزل          
22mcp  

2

2
c

m

p
 

c
m

p


2
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 : تغيير صورة المعادلةتمارين في 

     

:مُعطى  .1
2

)(
m

yxS      ?m 
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